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Okreslonosc¢ form kwadratowych.

Iloczyn skalarny i okreslona przez niego norma. Wtasnosci. Przyktady.

Rzut ortogonalny i jego wtasnosci. Zwigzek z metoda najmniejszych kwadratéw.
Zbiory wypukte i funkcje wypukte. Wtasnosci.

Wybrane metody rozwigzywania liniowych rdwnan rézniczkowych rzedu 1.
Wybrane metody rozwigzywania liniowych réwnan rézniczkowych rzedu >1

o statych wspdtczynnikach.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne. Przyktady zastosowan w ekonomii.

Statyczne modele liniowe dla danych panelowych: podejscia (OLS, RE, FE, BG),
metody estymaciji i weryfikacji, zastosowania.

Dynamiczne modele liniowe dla danych panelowych: podejscia (FE, GMM-dif,
GMM-sys, LSDVC), metody estymaciji i weryfikacji, zastosowania.

Modele z ograniczong zmienna zalezng dla danych panelowych (modele wyboru
binarnego, modele dla kategorii uporzgdkowanych, modele dla danych
cenzurowanych, modele dla zmiennej licznikowej): podejscia, metody estymaciji
i weryfikacji, zastosowania.

Modelowanie ekonometryczne w przypadku niespetnienia zatozen twierdzenia
Gaussa-Markowa.

Sezonowos¢ zjawisk ekonomicznych i jej konsekwencje dla modelowania
ekonometrycznego.

Modele w przestrzeni stanow.

Dynamiczne modele zrédwnowazonych proceséw ekonomicznych.

Modelowanie w przestrzeni jednowymiarowej i wielowymiarowej na podstawie
szeregdw generowanych przez niestacjonarne procesy stochastyczne.
Zastosowanie liniowych i nieliniowych uktadéw réwnan do modelowania
procesow ekonomicznych oraz prognozowania wariantowego.

Tradycyjne a zwinne metodyki wytwarzania oprogramowania. Obszary i praktyka
zastosowania obu podejs¢é w inzynierii oprogramowania.

Jakos$é oprogramowania z perspektywy wytworcow i z perspektywy uzytkownikéw
koncowych. Metody zapewniania jakosci a dylemat ograniczen jej obiektywnego

pomiaru.
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.Analiza wymagan w procesie inzynierii oprogramowania. Klasyfikacja wymagan

oraz metody i rezultaty ich pozyskiwania, modelowania i specyfikacji.
Pozyskiwanie oprogramowania na potrzeby biznesowe przedsiebiorstw. Analiza
poréwnawcza gtéwnych podejsé, ich zalety i wady.

Metody szacowania kosztéw budowy systemoéw informatycznych - przeglad

i analiza.

Rola konserwacji (utrzymania) oprogramowania w cyklu zycia systemu. Gtowne
typy dziatan utrzymaniowych i kluczowe wyzwania procesu.
Makroekonomiczne skutki szokéw technologicznych i ich wptyw na podstawowe
wielkosci makroekonomiczne (produkt, konsumpcje, inwestycje, stopy
procentowe, zatrudnienie, wynagrodzenia, oszczednosci, ceny).
Makroekonomiczne skutki szokéw popytowych iich wptyw na podstawowe
wielkosci makroekonomiczne (produkt, konsumpcje, inwestycje, stopy
procentowe, zatrudnienie, wynagrodzenia, oszczednosci, ceny).

Kryzysy finansowe. Istota i skutki. Wptyw na podstawowe wielkosci
makroekonomiczne (produkt, konsumpcje, inwestycje, stopy procentowe,
zatrudnienie, wynagrodzenia, oszczednosci, ceny).

Szoki monetarne: wptyw na podstawowe wielkosci makroekonomiczne (produkt,
konsumpcje, inwestycje, stopy procentowe, zatrudnienie, wynagrodzenia,
oszczednosci, ceny).

Szoki sektorowe. Istota i skutki. Wptyw na podstawowe wielkosci
makroekonomiczne (produkt, konsumpcje, inwestycje, stopy procentowe,
zatrudnienie, wynagrodzenia, oszczednosci, ceny).

Szoki niepewnosci i ich wptyw na podstawowe wielkosci makroekonomiczne
(produkt, konsumpcje, inwestycje, stopy procentowe, zatrudnienie,
wynagrodzenia, oszczednosci, ceny).

Polityka stabilizacyjna, jej cele i instrumenty.

Modele zmiennych binarnych (logitowy, probitowy): specyfikacja, interpretacja,
diagnostyka i zastosowania.

Modele zmiennych jakosciowych (wielomianowy uporzadkowany

i nieuporzadkowany): zatozenia, diagnostyka, uogdélnienia i zastosowania.
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. Rola zatozen o rownolegtosci linii i niezaleznosci od nieistotnych alternatyw

w modelowaniu zmiennych jakosciowych.

Metody analizy danych pseudoeksperymentalnych w swietle dorobku noblistéw:
J. Angrista, D. Carda i G. Imbensa.

Efekt oddziatywania i lokalny $redni efekt oddziatywania (ATE, LATE) w metodach
zmiennych instrumentalnych (IV), nieciggtosci regresji (RDD) i réznicy

w réznicach (DiD).

Metoda réznicy w réznicach (DiD): dane, zatozenia, interpretacja wynikow

i przyktady zastosowan.

Czynniki wptywajace na wydajnos¢ kodu tworzonego w jezyku R.

Gtéwne typy danych w jezyku R i obszary ich zastosowan.

Konstrukcje sktadniowe jezykéw programowania: podobienstwa i réznice
pomiedzy R a Python.

Typy i struktury danych wykorzystywane w jezyku Python oraz ich wtasciwosci.
Paradygmaty programowania stosowane w jezyku Python, w tym paradygmat
programowania proceduralnego i zorientowanego obiektowo, z praktycznymi
przyktadami zastosowan.

Funkcja charakterystyczna zmiennej losowej. Zastosowania.
Wielowymiarowe zmienne losowe. Rozktad taczny i rozktady brzegowe.
Niezaleznos$¢ zmiennych losowych.

Macierz kowariancji wielowymiarowej zmiennej losowe;.

Rozktady warunkowe i warunkowa warto$¢ oczekiwana.

Wielowymiarowy rozktad normalny i jego wtasnosci.

Transformacje rozktadow dwuwymiarowych.

Porzadkowanie liniowe obiektéw: definicja i metody.

Porzadkowanie nieliniowe obiektéw: koncepcja, metody, hierarchiczna analiza
skupien.

Taksonomiczne metody grupowania obiektéw oraz metody optymalizaciji

grupowania.

. Analiza gtéwnych sktadowych (PCA) a eksploracyjna analiza czynnikowa (EFA).
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.Analiza korespondenciji: klasyczna analiza tabel kontyngencji i nieklasyczna

analiza innych zbioréw.

Przedziaty ufnosci: konstrukcja doktadnego przedziatu ufnosci w oparciu

o funkcje centralng, konstrukcja asymptotycznego przedziatu ufnosci w oparciu
0 asymptotyczne wtasnosci estymatora najwiekszej wiarygodnosci (ENW).
Statystyka dostateczna: pojecie statystyki dostatecznej oraz minimalnej
statystyki dostatecznej, interpretacja, rola oraz przyktady, kryterium faktoryzaciji.
Estymacja punktowa: wtasnosci i kryteria oceny jakosci estymatoréw wraz

z twierdzeniami umozliwiajacymi identyfikacje tych wtasnosci, ENW parametru
oraz funkcji parametru, niezmienniczo$¢ oraz wtasnosci asymptotyczne ENW.
Test statystyczny: kryteria oceny, wtasnosci (test zgodny, test jednostajnie
najmocniejszy) oraz metody konstrukcji (idea konstrukcji testu jednostajnie

najmocniejszego, idea konstrukcji testu ilorazu wiarygodnosci).



