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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Kamila Gali
pt. ""Przestrzenne aspekty ryzyka ubezpieczeniowego w ubezpieczeniach
komunikacyjnych",
napisanej pod kierunkiem dra hab. Wojciecha Bijaka, prof. SGH

Autorem rozprawy doktorskiej pt. ,,Przestrzenne aspekty ryzyka ubezpieczeniowego w
ubezpieczeniach komunikacyjnych” jest mgr. Kamil Gala. Rozprawa dotyczy waznego w
naukach aktuarialnych oraz w praktyce ubezpieczeniowej zagadnienia taryfikacji skladek w
ubezpieczeniach komunikacyjnych, z uwzglednieniem przestrzennego zrdéznicowania
czynnikow ryzyka. Zakres przedmiotowy badan zostal ograniczony do dwoch rodzajow
ubezpieczen komunikacyjnych: obowiazkowego ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilne;j
posiadaczy pojazdoéw mechanicznych (OC) oraz dobrowolnego ubezpieczenia Autocasco (AC).
Stusznie Autor stwierdza (na s. 10), iz stosunkowo niewiele jest prac naukowych omawiajacych
szczegOlowo przestrzenne aspekty ryzyka ubezpieczeniowego i sposoby ich uwzglednienia w
taryfikacji sktadek w ubezpieczeniach komunikacyjnych. Mgr Kamil Gala stara si¢ w jakims
stopniu t¢ luke wypelni¢ wlasnymi badaniami, ktore zaprojektowat, scharakteryzowal, i ktérych
wyniki oméwit w przedlozonej do oceny rozprawie.

Za glowny cel rozprawy doktorskiej mgr Kamil Gala przyjal: ,ocene istotnosci
przestrzennych aspektéw ryzyka ubezpieczeniowego w ubezpieczeniach komunikacyjnych w
procesie ustalania sktadki za ubezpieczenie oraz wskazanie najlepszej metody wykorzystania
przestrzennego charakteru danych ubezpieczeniowych” (s. 12). Autor jest Swiadom tego, ze z
jednej strony zroznicowanie przestrzenne ryzyka ubezpieczeniowego jest wazne w
ubezpieczeniach komunikacyjnych, a z drugiej — dostepnych jest coraz wiecej danych
statystycznych na ten temat, stad propozycje wartosciowych sposobéw uwzglednienia tego
ryzyka w taryfikacji sktadek powinny znalez¢ uznanie wérod aktuariuszy i ubezpieczycieli. Aby
podkresli¢ trzy wymiary celu swoich badan, Autor sformutowal dodatkowo dwa cele
poznawcze, dwa cele metodyczne i jeden cel praktyczny (por. s.13). Niezaleznie od tego,
punktem wyjscia do badan oméwionych w rozprawie byly dla Autora cztery hipotezy badawcze

zapisane na s. 13. Uwazam, ze problematyka badawcza podjeta przez Doktoranta jest



oryginalna i aktualna, a ponadto wazna z punktu widzenia nauki o ubezpieczeniach, a takze
praktyki funkcjonowania ubezpieczen. Poprawnie i jasno sformulowane zostaty cele podjetych
badan i hipotezy badawcze. Konfrontujgc ze soba cel gldéwny badan z brzmieniem hipotezy H4,
mam jedynie watpliwos$ci, czy w obu przypadkach nie byloby lepszym wyrazeniem ,,ocena
znaczenia”, zamiast ,,ocena istotnosci”’, co w przypadku H4 oznaczatoby zastapienie stow:
.Jego wlasciwej oceny”, stowami: ,,jego wpltywu” (w obu przypadkach stowo ,,jego” odnosi si¢
do przestrzennego aspektu ryzyka ubezpieczeniowego).

Rozprawa doktorska mgr. Kamila Gali sktada si¢ z czterech rozdziatdéw, jest napisana
w sposob zwiezly, oszczednym 1 precyzyjnym jezykiem, liczy 161 stron tekstu (bez
zatacznikow). We Wstepie Autor syntetycznie przedstawil motywy podjecia badan na
wskazany temat oraz scharakteryzowat tto ekonomiczne i tto aktuarialne podj¢tej problematyki,
przywotujac kilka waznych pozycji bibliograficznych z rynku krajowego i migdzynarodowego.

Tre$é¢ rozdzialu 1 pt. ,Taryfikacja a priori w ubezpieczeniach komunikacyjnych”
stanowi wprowadzenie do zagadnien oceny ryzyka ubezpieczeniowego, w tym w szczegdlnosci
do taryfikacji skladek. Autor wyjasnia roéznice migdzy czynnikami ryzyka a priori oraz
czynnikami ryzyka a posteriori i deklaruje, ze w rozprawie koncentrowaé si¢ bedzie na
taryfikacji a priori. Konsekwentnie, w nast¢pnym punkcie rozdziatu (1.2) omawia metody
taryfikacji a priori, uwzgledniajgc wsrdd nich te, ktére szczegélnie silnie powigzane sg z
nowoczesnymi metodami statystycznymi, w tym wykorzystujacymi modele regresji, metody
data mining, sztuczne sieci neuronowe, i inne. W podrozdziale konczgcym rozdzial 1
scharakteryzowane zostalo zagadnienie efektywnodci taryfikacji a priori. Wazne jest tu
zastrzezenie dokonane przez Autora, iz przez efektywnos¢ taryfikacji rozumie on jej
skutecznos$¢, czyli stopien, w jakim taryfikacja realizuje cele, ktére powinna wypehi¢. Nie sa
tu bowiem omdéwione aspekty ekonomicznej efektywnosci taryfikacji skiadek. Moim zdaniem,
podrozdzial ten (1.3) prezentuje w nieco uproszczony sposob zagadnienie pomiaru
skutecznosci taryfikacji a priori. Autor nie zwraca m.in. uwagi na kwestie pomiaru
homogenicznosei grup taryfowych. Dos¢ niejednoznacznie pisze rowniez o trafnosci prognoz
(nie jest jasne czego, s. 33), o kryterium ocen (czego?), i malo precyzyjnie o ,,szeroko
rozumianej korelacji” (s. 33). Warto bylo temu zagadnieniu poswigci¢ wigcej niz 3 stronice
tekstu, bo — mimo, ze wraca si¢ do niego w rozdz. 3 — jego charakterystyka zawarta w rozdz. 1
uzasadnia w sposob niepelny stuszne stwierdzenie Autora, iz efektywnos¢ taryfikacji a priori
jest zagadnieniem zlozonym.

Waznym elementem dalszych analiz Autora sg kwestie wykorzystania danych

przestrzennych w ubezpieczeniach, w tym w szczegdlnosci w problematyce szacowania ryzyka

2



ubezpieczeniowego. Tres¢ tego rozdzialu wigze si¢ Scisle z gldéwnym celem badawczym
podjetym w rozprawie. W trzech podrozdziatach rozdzialu 2, zatytulowanego: ,,Dane
przestrzenne 1 metody ich analizy”, Autor omawia definicje 1 klasyfikacje danych
przestrzennych, charakteryzuje znaczenie aspektu przestrzennego danych dla adekwatnej oceny
ryzyka ubezpieczeniowego oraz przedstawia metody analizy i modelowania danych
przestrzennych. W zawartych w tym rozdziale prezentacjach i charakterystykach sg obecne,
chociaz niezbyt licznie, elementy dyskusji i1 krytycznej oceny metodyki statystycznej analizy
danych przestrzennych 1 przydatnosci tych danych w modelowaniu zjawisk
ubezpieczeniowych. Szczegdlng uwage zwraca Autor na kwestie przestrzennej autokorelacji,
ktéra moze uniemozliwia¢ zastosowanie niektorych standardowych metod modelowania i
wnioskowania statystycznego. Caly ten rozdziat stanowi konieczne (w kontekscie celu pracy) i
dobrze napisane wprowadzenie do problematyki, ktérg mozna okresli¢ jako: specyfika i
modelowanie danych przestrzennych. Autor nie ustrzegl si¢ pewnych uproszczen, ale nie jest
ich duzo. Jednym z nich jest zdanie oznajmiajace, 1z ,,w ubezpieczeniach komunikacyjnych
obecnie najwigksze znaczenie maja dane obszarowe, przede wszystkim ze wzgledu na
stosunkowg tatwos¢ ich zbierania i analizowania”. Nie uwazam, aby byl to gléwny powdd
wykorzystania danych przestrzennych w ubezpieczeniach komunikacyjnych.

Rozdzialy 3 1 4 zawierajg tredci stanowigce realizacje gléwnego celu badawczego
Doktoranta. Sg w nich zawarte oryginalne propozycje Autora, odnoszace si¢ do modelowania
taryfikacji skladek na podstawie danych statystycznych, uwzgledniajgcych ich przestrzenne
zroznicowanie.

W rozdziale 3 pt. ,,Modele taryfikacji a priori uwzgledniajgce efekty przestrzenne”
zostala zawarta prezentacja i dyskusja wybranych modeli taryfikacji a priori oraz propozycja
Doktoranta, odnoszaca si¢ do rozszerzenia (uogdlnienia) jednej z grup omawianych modeli.
Autor scharakteryzowal najpierw uogdlnione modele liniowe: standardowy (GLM) oraz
przestrzenny (SGLM), formutujac kilka najwazniejszych warunkoéw (postulatow), jakie
powinien spetnia¢ model taryfikacji a priori uwzgledniajgcy przestrzenne zréznicowanie
ryzyka ubezpieczeniowego. Przedyskutowane zostaly przez Doktoranta takze kwestie
estymacyjne parametréw takiego modelu. W dalszej czgsei tego rozdzialu mgr Kamil Gala
zaproponowat 1 analitycznie uzasadnil rozszerzenie uog6lnionego, znanego z literatury modelu
Biihlmanna-Strauba. Uogdlnienie to polega na uchyleniu warunku niezaleznosci ukrytych
czynnikéw ryzyka, co wydaje si¢ konieczne w okolicznosciach, gdy jednostkami badania sg
obszary (regiony) geograficzne. Wystgpowanie autokorelacji przestrzennej jest wowczas

bardzo prawdopodobne. Majac to na uwadze, Doktorant sformulowatl i w sposéb analityczny,
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nie budzacy zastrzezen, udowodnil dwa oryginalne twierdzenia dotyczace estymacji
parametrow uogolnionego modelu Bithlmanna-Strauba (twierdzenia 4.1 i 4.2 na s. 75-77).
Autor stusznie proponuje takze rozwazenie kalibracji parametréw modelu, w miejsce
estymacji, gtéwnie z racji scharakteryzowanych w p. 3.2.2 trudnosci w oszacowaniu elementow
macierzy wariancji-kowariancji. W kolejnym fragmencie rozdziatu 3 Autor rozwija koncepcje
modelu z czynnikiem wielopoziomowym MLF (ang. multi-level factor), za ktdry moga by¢
uznane np. jednostki geograficzne wynikajace z podziatu administracyjnego kraju. Rozwinigcie
to polega na uwzglednieniu w modelu MLF efektéw przestrzennych. W ostatniej czescei tego
rozdziatlu zostaly poprawnie scharakteryzowane metody segmentacji przestrzennej i ich
mozliwe zastosowania do konstrukcji zmiennych taryfowych o charakterze geograficznym.
Obok dobrze znanej metody k-srednich, Doktorant zaproponowal wilasng metode grafowas,
ktorej istota sprowadza si¢ do zastosowania algorytmu wyszukiwania spolecznosci w tzw.
grafie nieskierowanym. Spoéjnym logicznie zakonczeniem rozdzialu 3 jest szczegodlowe
omoéwienie w p. 3.5 sposobow pomiaru efektywnosci taryfikacji a priori z uwzglednieniem
specyfiki scharakteryzowanych wczesniej uogdlnionych modeli liniowych. Na podkreslenie
zastuguje duzy stopien oryginalnosci tresci calego rozdziatu 3 i zaproponowanych rozwigzan
metodycznych. Wsréd propozycji najbardziej wartosciowych rozwiazan wymieni¢ nalezy:
zdefiniowanie przestrzennego uogoélnionego modelu liniowego (ktéry moze by¢ traktowany
jako wyjsciowy do konstruowania szczegdtowych modeli odpowiadajacych przyjetym
warunkom a priori), zaprezentowanie rodziny modeli z czynnikiem wielopoziomowym
(pozwalajacym na uwzglednienie réznych rodzajéw struktury zaleznosci przestrzennej), a
ponadto scharakteryzowanie wlasnej metody segmentacji przestrzennej (grafowej), ktora moze
stanowi¢ prostszag w zastosowaniach alternatywe dla modeli z czynnikiem wielopoziomowym.

Rozdzial 4 ma charakter empiryczny, w ktérym do identyfikacji wzorcow
przestrzennego rozkladu ryzyka ubezpieczeniowego oraz do estymacji omdéwionych w
rozdziale 3 modeli wykorzystane =zostaly dane statystyczne pochodzace z bazy
Ubezpieczeniowego Funduszu Gwarancyjnego (UFG). Tre$¢ tego rozdzialu stanowi
jednoczesnie ilustracj¢ i weryfikacje zaproponowanych wezesniej przez Doktoranta rozwigzan.
Jest takze waznym elementem realizacji celow rozprawy doktorskiej. Mgr Kamil Gala
scharakteryzowal najpierw zbiér danych UFG oraz szczegdtowo przedstawil przyjeta metodyke
analizy i etapy badania. Wsrdd nich wyro6znit: analizg¢ eksploracyjng, estymacj¢ parametrow
modeli przestrzennych oraz ocen¢ 1 pordéwnanie efektywnosci modeli z efektami
przestrzennymi. Walidacji modeli Doktorant dokonal na trzech poziomach: portfela

ubezpieczen, podportfeli okreslonych przez wybrane zmienne taryfowe oraz indywidualnym.
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Opis metodyki badawczej i kolejno realizowanych etapéw badania empirycznego uwazam za
wzorowy. Dla osoby sledzacej tekst rozdziatu 4, kazdy kolejny krok badania jest wczesniej
zapowiedziany i scharakteryzowany, precyzyjnie opisana jest jego realizacja i interesujgco — za
pomoca zestawien liczb, wykresow 1 map — przedstawione 1 zinterpretowane sg uzyskane
wyniki. Z punktu widzenia poznawczego wyniki te uzna¢ nalezy za oryginalne i dobrze
naukowo uzasadnione. Wigkszo$¢ z nich moze by¢ takze z pozytkiem wykorzystana do
weryfikacji przestrzennego zréznicowania ryzyka w ubezpieczeniach OC i AC przez zaklady
ubezpieczen.

Do gltéwnych osiagnig¢ badawczych mgr. Kamila Gali oméwionych w rozprawie
doktorskiej zaliczam:

1) zaproponowanie 1 scharakteryzowanie wlasciwosci, w tym estymacyjnych,
uogolnionego modelu liniowego, uwzgledniajacego aspekt przestrzenny;

2) zaprezentowanie autorskiej koncepcji uogolnienia modelu Bithlmanna-Strauba poprzez
uchylenie zalozenia o niezaleznoS$ci ukrytych czynnikow ryzyka;

3) scharakteryzowanie  rodziny modeli z  czynnikiem  wielopoziomowym
uwzgledniajgeych rozne rodzaje struktur zaleznosci przestrzennej;

4) empiryczne uzasadnienie istnienia  przestrzennego  zréznicowania ryzyka
ubezpieczeniowego w ubezpieczeniach komunikacyjnych w  Polsce oraz
scharakteryzowanie korelacji miedzy poziomem ryzyka w réznych obszarach
geograficznych;

5) wykorzystanie modeli MLF, HMLF i SMLF do wykazania, iz precyzja wnioskowania
o ryzyku ubezpieczeniowym na badanym obszarze moze by¢ zwigkszona poprzez
wykorzystanie danych z pozostatych obszaréw (idea zblizona do istoty statystyki
malych domen);

6) przekonujgce uzasadnienie korzysci wynikajacych z uwzglednienia wymiaru
przestrzennego w modelu taryfikacji skladek a priori w kontekscie jego zdolnosci
predykcyjnych, a takze biorac pod uwagg efektywnos¢ procesu taryfikacji.

Uwazam, ze Autor osiagnal w pelni zalozone cele badawcze 1 wnidst opisanymi w rozprawie
badaniami oryginalny wktad w rozwdj wiedzy na temat aktuarialnych zagadnien modelowania
danych przestrzennych i ich praktycznego wykorzystania w procesie taryfikacji sktadek przez
zaklady ubezpieczen. Mgr Kamil Gala wykazal si¢ dobra znajomoscia literatury z zakresu
ubezpieczen oraz zdolnoscig do krytycznej jej oceny w interesujacych go aspektach. Posiadt
wiedzg teoretyczng z zakresu ekonomii i finansow, pozwalajgcg na samodzielne prowadzenie

badan naukowych w tej dyscyplinie. Badaniami zawartymi w rozprawie udowodnit, ze jest w

5



stanie zaprojektowac 1 wykona¢ oryginalne, wartosciowe dla nauki i praktyki badanie naukowe.
Wysoko oceniam warto$¢ merytoryczng catosci badan oméwionych w rozprawie. Doktorant
udoskonalit i1 rozwinal metodyke modelowania statystyczno-ekonometrycznego z
wykorzystaniem danych przestrzennych, w szczegdlnosci (chociaz nie wylgcznie) w
odniesieniu do zagadnien ubezpieczeniowych. Swoje propozycje metodyczne zweryfikowat i
ocenit w oparciu o empiryczne analizy, wykorzystujac do tego dane rzeczywiste z polskiego
runku ubezpieczeniowego.

Rozprawa charakteryzuje si¢ wysokim poziomem edytorskim i napisana jest
poprawnym, precyzyjnym jezykiem. Nieliczne dostrzezone przeze mnie bledy sa m.in. w
stowach ,mozliwe” (zamiast mozliwie) na s. 33, ,zalezy” (zamiast zalezg) na s. 38,
»Stosowanych” (zamiast stosowanym) na s. 52. W niektorych miejscach rozdziatow 2 i 3
uzupelnienia wymagaja objasnienia czgsci symboli we wzorach.

Merytorycznych zastrzezen do tresci rozprawy nie zglaszam. Jedyng sugestie
merytoryczna, odnoszacg si¢ do potrzeby szerszego i bardziej precyzyjnego omdwienia
zagadnienia efektywnosci taryfikacji skladek, zawarlem na s. 2 niniejszej recenzji.

Uwazam, ze wysoki poziom merytoryczny rozprawy doktorskiej mgr. Kamila Gali,
zarOwno w warstwie metodycznej, jak i empirycznej, uzasadniajag méj wniosek o uznanie tej
rozprawy za wyrozniajacg. Dla wysunigcia tego wniosku znaczenie ma takze fakt, iz podjety w
rozprawie temat jest aktualny i wazny w problematyce aktuarialnej, a wnioski wynikajgce ze
zrealizowanych badan sg dobrze uzasadnione naukowo i mogg znalez¢ zastosowanie w
praktyce ubezpieczeniowej.

Opowiadam sig¢ za dopuszczeniem mgr Kamila Gali do publicznej obrony rozprawy
doktorskiej pt. ,Przestrzenne aspekty ryzyka ubezpieczeniowego w ubezpieczeniach
komunikacyjnych”, przygotowanej po kierunkiem dr. hab. Wojciecha Bijaka, prof. SGH.
Whnioskuje ponadto o uznanie rozprawy za wyrdzniajaca i rozwazenie jej opublikowania (po

uwzglednieniu uwag recenzentow).
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