Zatgcznik 2

Autoreferat

1. Wstep

Celem autoreferatu jest zaprezentowanie mojego dorobku naukowego po uzyskaniu stopnia
doktora nauk ekonomicznych w styczniu 2008 r. Struktura tekstu jest nastepujaca. W
punkcie drugim przedstawiam przebieg mojej kariery naukowej i zawodowej. Punkt trzeci
poswiecony jest omdwieniu jednotematycznego cyklu publikacji, stanowigcego podstawe do
ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie ekonomii. W czesci czwartej
scharakteryzowatem moje inne waine publikacje naukowe. Czeé¢ piata to podsumowanie
mojego dorobku naukowego z wykorzystaniem standardowych wskainikow oraz krotkie
omowienie innych przejawow dziatalnosci badawczej i dydaktyczne;j.

2. Przebieg kariery naukowej i zawodowej

Poczatki mojej pracy naukowej siegajg ostatniego roku studiéw magisterskich w Szkole
Gtéwnej Handlowej w Warszawie, kiedy to w roku 2004 odbywatem staz w Instytucie
Ekonometrii, Kolegium Analiz Ekonomicznych SGH. W latach 2004-2005 w ramach
otrzymanego stypendium Marie Curie Fellowship pracowatem w Center for Operations
Research and Econometrics, Louvain-la-Neuve, Belgia. Po powrocie, w latach 2005-2006
bytem asystentem w Katedrze Teorii Systemu Rynkowego SGH. W latach 2006-2007 w
ramach otrzymanego Stypendium Fulbrighta wizytowatem na Departamencie Ekonomii
Arizona State University, USA. Po powrocie, w 2008 r. obronitem prace doktorskg pt.
Modelowanie strategicznych wspdizaleznosci decyzyjnych w obszarze débr publicznych pod
opieka prof. dr hab. Marka Garbicza. W 2008 r. zostatem mianowany na stanowisko
adiunkta w Katedrze Teorii Systemu Rynkowego, Kolegium Zarzadzania i Finanséw SGH, a od
2014 pracuje na tym samym stanowisku w Katedrze Ekonomii llosciowej, Kolegium Analiz
Ekonomicznych SGH.

Od uzyskania stopnia doktora moje zainteresowania naukowe koncentrowaty sie gtéwnie
wokot teorii gier i jej zastosowarnh w ekonomii. W szczegdlnosci interesowato mnie
zastosowanie teorii gier w analizie problemow z niespdjnoscia czasowa decyzji oraz
kosztowng samokontrola. Od strony technicznej w moich badaniach dominowaty prace z
obszaru gier dynamicznych i stochastycznych, gier super- lub submodularnych, ale uzywatem
takze modeli pryncypata i agenta, czy modeli rGwnowagi ogdlnej. W ostatnich latach wérad



moich zainteresowan badawczych zaczely pojawiac sie zagadnienia dotyczace gier z
nieprzeliczalng liczba graczy (zwane inaczej duzymi grami).

Moja praca na 5GH przerywana byta kilkakrotnie stazami i wizytami naukowymi, m.in. w WP
Carey School of Business na Arizona State University (2009, 2014), Departamencie Ekonomii
na University of Oxford (2012), czy Paris School of Economics (2015), gdzie pracowatem nad
projektami badawczymi, prowadzitem goscinne wyktady oraz prezentowatem wyniki swoich
badar.

W SGH prowadze wykitady na poziomie licencjackim, magisterskim i doktoranckim z
mikroekonomii zaawansowanej, teorii gier, modeli rownowagi ogolnej czy ekonomii
gateziowej. Kursy te w wiekszosci odbywaja sie w jezyku angielskim.

3. Jednotematyczny cykl publikacji

Owocem badan prowadzonych po obronie pracy doktorskiej jest seria artykutow naukowych
pod zbiorczym tytutem Wykorzystanie teorii gier w analizie problemow niespdjnosci czasowej
decyzji i ograniczonych zobowigzan. Prace te wskazuje jako jednotematyczny cykl publikacji
w rozumieniu ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (art. 16, ust. 2). Sktada sie na niego nastepujacych
dziewie¢ pozycji:*

» Woiny L., Growiec, J. (2012). Intergenerational interactions in human capital accumulation,
The B.E. Journal of Theoretical Economics, vol. 12(1), s. 1-47, IF2012: 0.419, 5YIF2012: 0.442,
MNISW: 15p.

» Balbus, t., Reffett, K., Woiny L., (2012). Stationary Markovian equilibria in altruistic
stochastic OLG models with limited commitment, Journal of Mathematical Economics, vol. 48,
5.115-132. |[F2012: 0.321, 5YIF2012: 0.454, MNiSW: 15p, cytowania: 16.

+« Balbus, t., Reffett, K., Woiny t., (2013a). A constructive geometrical approach to the
unigueness of Markov stationary equilibrium in stochastic games of intergenerational
altruism, Journal of Economic Dynamics and Control, vol. 37 (5), 5. 1019-1039, IF2013: 1.057,
5YIF2013: 1.347, MNISW: 25p, cytowania: 9.

= Balbus, t., Reffett, K., Woiny L., (2013b). Markov stationary equilibria in stochastic
supermodular games with imperfect private and public information, Dynamic Games and
Applications, vol. 3 (2], s. 187-206, IF2013: 1.041, 5YIF2013: 1.102, MNiSW 2013: 25p,
cytowania: 2.

s Balbus, t., Reffett, K., Woiny L., (2014). Constructive study of Markov equilibria in stochastic
games with complementarities, Journal of Economic Theory, vol. 150, s. 815-840, IF2014:
1.033, 5YIF2014: 1.635, MNiSW: 30p, cytowania: 14.

* Czeéé projektdw badawczych realizowana byla ze wspétautorami. Szczegdtowy podziat zadar w tych pracach
przedstawiam w Zataczniku 5.



= Balbus, t., Reffett, K., Woiny t., (2015a). Time consistent Markov policies in dynamic
economies with quasi-hyperbolic consumers, International Journal of Game Theory, vol. 44
(1), s. 83-112, IF2014: 0.579, 5YIF2014: 0.626, MNiSW: 15p, cytowania: 10.

s Balbus, t., Woiny t., (2015). Strategic dynamic programming methods for studying short
memory equilibria in a class of stochastic games with uncountable number of states, Dynamic
Games and Applications, w druku, DOIl: 10.1007/513235-015-0171-1, IF2014: 0.706,
5YIF2014: 1.013, MNiSW 2015: 20p.

= Woiny, t., (2015), On incentives, temptation and self-control, Mathematical Social Sciences,
vol. 74, s. 60-67, IF2014: 0.462, 5YIF2014: 0.495, MNiSW: 15p, cytowania: 1.

*  Woiny, t., (2016). On the price of commitment assets in a general equilibrium model with
credit constraints and tempted consumers, The B.E. Journal of Theoretical Economics, w
druku, DOI: 10.1515/bejte-2015-0019, IF2014: 0.300, 5YIF2014: 0.300, MNiSW: 15p.

Wyzej wymienione prace poruszajg nastepujace, czesciowo nakiadajace sie na siebie
problemy badawcze:

e problemy niespdjnosci czasowej decyzji i ograniczonych zobowigzan,

e problemy ograniczonych zobowigzan w decyzjach wspotzaleinych,

e problemy kosztownej samokontroli i wyceny narzedzi pozwalajacych na jej
ograniczenie.

Taki podziat tematyczny wykorzystuje tez do podsumowania gtéwnych wynikéw wyiej
wymienionych badan.

3.1 Problemy niespdjnosci czasowej decyzji i ograniczonych zobowigzan

Moim pierwszym podejéciem do problemu ograniczonych zobowigzarn (ang. limited
commitment) i niespojnosci czasowej decyzji byta analiza modelu paternalistycznych
spadkow miedzypokoleniowych za pomoca teorii gier stochastycznych. W trzech pracach ze
wspotautorami (Woiny, Growiec 2012, Balbus, Reffett, Woiny 2012 oraz Balbus, Reffett,
Woiny 2013a) analizowalismy ten problem w kilku odmianach prezentujac szereg wynikow
charakteryzujacych stacjonarne réwnowagi Markowa (dalej MSNE) w grze stochastycznej z
ciggiem graczy (generacji), z ktorych kazdy zyje jeden lub dwa okresy i czerpie uiytecznosc z
konsumpcji wiasnej i tej nastepnej generacji (por. Phelps, Pollak (1968), Peleg i Yaari (1973),
oraz Balbus, Jaskiewicz, Nowak (2015)). Problem niespéjnosci czasowej lub ograniczonych
zobowigzan w tym modelu wynika z tego, iz kazda generacja chce zobowigzaé nastepna do
konsumpcji jak najwiekszej czesci otrzymanego spadku, ale nie ma narzedzi aby zobowigza¢
nastepng generacje do takiego zachowania. Efekt ten w literaturze jest ttumaczony
niespojnoscia czasowa polityki planisty ze zmiennymi preferencjami, altruizmem
miedzypokoleniowym, czy tez tak zwang sprawiedliwoscig dystrybucyjna.

W szczegdlnosci w pracy z Journal of Economic Dynamics and Control (Balbus, Reffett, Woiny
2013a) podajemy warunki na istnienie rownowagi MSNE w klasie funkcji Lipszycowskich na
nieprzeliczalnej przestrzeni stanéw. Dzieki mojej obserwacji dotyczacej pewnej klasy



stochastycznych przejs¢ pomiedzy stanami $wiata w kolejnych okresach (por. Amir 1996,
Nowak 2003) udato mi sie pokazac, ze operator najlepszej odpowiedzi w tej grze jest
malejagcy w odpowiednim porzadku na przestrzeni funkcji, a dzieki temu zbiér MSNE nie
moze miec¢ uporzadkowanych elementow. W konsekwencji przy pewnych dodatkowych,
geometrycznych zatozeniach na preferencje moizna podac warunki na jednoznacznosé MSNE
(w szerokiej klasie funkcji ograniczonych i mierzalnych) przy wykorzystaniu twierdzenia Guo,
Cho, Zhu o punktach statych operatoréw monotonicznych zdefiniowanych na stozkach.

Byt to nie tylko jeden z pierwszych i nielicznych w literaturze wynik z zakresu
jednoznacznosci MSNE dla klasy gier stochastycznych z nieprzeliczalng przestrzenig standw i
nieskoriczonym horyzontem czasowym, ale takie pionierskie zastosowanie twierdzenia o
punktach statych operatoréw malejgcych w tej klasie gier i gospodarek.

Inng waing cechg artykutu i prezentowanego w nim podejscia jest mozliwos¢ osiagniecia
szeregu dodatkowych wynikdow w zakresie: istnienia rozkladow niezmienniczych
generowanych przez rownowagows dynamike gospodarki, statyki komparatywnej MSNE
wzgledem parametru, metod numerycznych pozwalajaca obliczyé jedyna MSNE i
aproksymowac j3 za pomocg gry ze skoriczonym horyzontem czasowym. Rozszerzenia te
zawarlismy w ostatniej sekcji artykutu.

Uzyskane wyniki i wiele przyktadéw zaprezentowanych w pracy przedstawiaja wiec szereg
narzedzi pozwalajgcych na numeryczng analize gospodarek modelowanych za pomoca tej
klasy gier. Praca ma wiec takze charakter metodologiczny, i jej waznym wkiadem w literature
jest pokazanie narzedzi pozwalajacych na przeniesienie metodyki badan uzywanych
dotychczas w makroekonomii stosowanej na obszar teorii gier stochastycznych.

Powigzang pracg, ktora kontynuuje te zagadnienia jest artykut z Journal of Mathematical
Economics (Balbus, Reffett, Wozny 2012). Pokazuje jak omowione narzedzia, mogg byc
rozszerzone na przypadek wielowymiarowych zmiennych decyzyjnych, w szczegdlnosci
elastycznej podazy pracy i kolejnych zastosowarn w klasie stochastycznych modeli
przeplatajgcych sie pokolen (ang. overlapping generation models). Szereg przyktadow i
kontrprzyktadow algebraicznych, zastosowan ekonomicznych w obszarze modeli wzrostu
gospodarczego z brakiem zobowiazan, modeli polityk wzgledem $rodowiska naturalnego,
akumulacji kapitatu ludzkiego czy modeli dzietnosci oraz wynikow teoretycznych dla kilku
przypadkow prawdopodobienstw przejscia spowodowat, Zze praca nalezy do tych z
najwiekszg liczbe cytowan w moim dorobku.

Waing techniczng cecha tej pracy jest zdefiniowanie operatora najlepszej odpowiedzi na
przestrzeni wartosci, a nie (jak to jest robione typowo) przestrzeni strategii. Bylo to
konieczne do osiagniecia w/w wynikdw ze wzgledu na wielowymiarowos¢ przestrzeni
strategii, ale tez jest punktem wainym z punktu widzenia metodologicznego bo uiywa
technik stosowanych w obszarze programowania dynamicznego do analizy MSNE w tej klasie
gier.
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Wedtug mnie, istotnym walorem pracy jest takie sekcja 5.3 prezentujaca pomyst
zastosowania metody strategicznego programowania dynamicznego (rozszerzajacego
metodg Abreu, Pearce, Stacchetti 1990) na klase gier stochastycznych z nieprzeliczalna
przestrzenig stanow oraz klasy (niekoniecznie niestacjonarnych) doskonatych réwnowag
Markowa, ktorg poiniej rozwineli Balbus oraz Wozny (2015).

Wreszcie, w powigzanym artykule Woiny i Growiec (2012) prezentuja szczegétowe
zastosowanie w/w technik do modeli akumulacji kapitatu ludzkiego, znéw w warunkach
ograniczonych zobowigzan. Ekonomicznie w artykule pokazujemy i obliczamy (algebraicznie i
numerycznie) polityke akumulacji kapitatu ludzkiego w MSNE. Pokazujemy formalnie, ze
inwestycje w kapitat ludzki sa niisze w modelu ze strategicznych interakcjami versus w
modelu wzrostu z kapitatem ludzkim bez tych efektéw. Ponadto pokazujemy, ze
zastosowanie takiej, wyiszej polityki akumulacji kapitatu ludzkiego nie prowadzi do alokacji
Pareto optymalnej. Wreszcie w dodatku prezentujemy wyniki charakteryzujace polityke
akumulacji kapitatu ludzkiego w modelu z aspektami altruistycznymi typu joy-of-giving.
Jednym z wnioskow jakie moina wyciggnac z tej pracy jest mozliwoéé przeszacowania
parametrow mierzacych wage akumulacji kapitatu ludzkiego w modelach, w ktérych nie
uwzglednimy strategicznych interakcji decyzyjnych.

Kolejng praca, w ktorej przedstawiamy wyniki z zakresu niespéjnosci czasowej decyzji jest
praca opublikowana w International Journal of Game Theory (Balbus, Reffett, Woiny 2015a).
W tym artykule analizujemy klasyczny problem znalezienia optymalnej sposréd czasowo
spojnych polityk w problemie dyskontowania quasi-hiperbolicznego (beta-delta).

Znow, gtownym celem artykutu bylo udowodnienie istnienia i numerycznego obliczenia
optymalnych polityk w tym problemie / grze. Gléwnym wynikiem artykutu jest dowéd
istnienia i metoda obliczania optymalnej z czasowo-spdjnych polityk. W stosunku do
literatury jest to waine osiagniecie (por. Harris, Laibson 2000). W ten sposéb taczymy wyniki
z zakresu teorii decyzji czasowo-spojnych (Strotz 1956), z ich teoriogrowa interpretacja
(Phelps, Pollak 1968 czy Balbus, Nowak (2008) lub Balbus, Jaskiewicz, Nowak (2014)). Jest to
pionierski wynik w tej dziedzinie (por. Caplin, Leahy 2006). Jak w poprzednich tekstach,
artykut zawiera dodatkowe wyniki z zakresu statyki komparatywnej optymalnych rozwigzan,
rozktadow niezmienniczych i przyktady z zakresu konsumpcji / oszczedzania, dynamicznego
formowania sie preferencji czy ochrony srodowiska. Praca zawiera takie symulacje
numeryczne.

Technicznie, dzigki wykorzystaniu metod z zakresu gier stochastycznych do analizy tego
problemu konstruujemy rosnacy operator, ktérego punkty state s3 funkcjami wartosci, z
ktérych mozna wyznaczyc czasowo spdjne polityki. Porzagdkowe wtasnoéci zbioru wszystkich
czasowo spojnych polityk pozwalajg na znalezienie tej dajacej najwieksza wartoéé. Z tej
perspektywy najwazniejszym wkiadem artykutu do literatury jest wiec udowodnione przez
nas twierdzenie o istnieniu, aproksymacji i porownywaniu punktéw statych rodziny
parametryzowanych operatorow monotonicznych zdefiniowanych na zbiorach czeiciowo
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uporzagdkowanych. Oferuje ono pewne rozszerzenie twierdzenia o punkcie statym:
Tarskiego, Markowskiego i Tarskiego-Kantorowicza. Wynik ten wykorzystywalismy potem
kilkakrotnie w pracach z zakresu duzych gier (np. Balbus, Dziewulski, Reffett, Woizny 2014,
2015).

Wreszcie Balbus i Woiny (2015) w pierwszej czesci tekstu z Dynamic Games and Applications
prezentuja metode obliczania, uzyteczng takie do dowodzenia istnienia, czasowo spojnych
polityk Markowa (nie koniecznie stacjonarnych) w tym samym modelu. W konstrukcji
przypomina ona pomyst wspomniany w omawianej jui pracy z Journal of Mathematical
Economics. Pokazujemy, jak zmodyfikowac technike Abreu, Pearce, Stacchetti (1990),
stosowang do gier powtarzalnych, czy technike Mertens, Parthasarathy (1987) stosowang do
gier stochastycznych do naszego problemu decyzyjnego/gry i klasy strategii Markowa
zdefiniowanych na nieprzeliczalnej przestrzeni stanow. W szczegodlnosci udowadniamy
istnienie rownowagi, pokazujemy pewna charakterystyke zbioru wszystkich wartosci w
rownowadze za pomocg rodziny zbiorow zstepujacych, a takie prezentujemy metode
numeryczng obliczania wszystkich wartosci dla tej klasy rownowag Markowa (z krotka
pamiecig). Te dwa ostatnie wyniki dotyczace obliczania zbioru wszystkich réwnowag w
pewnej klasie jest wainym wkiadem do literatury przedmiotu i roini sie od innych
prezentowanych metod (por. Cole, Kocherlakota (2001), Judd, Yeltekin, Conklin (2003),
Doraszelski, Escobar (2012), Sleet, Yeltekin (2015), Feng, Miao, Peralta-Alva, Santos (2014)).
Znow tekst ma charakter metodologiczny i przedstawione zastosowanie jest tylko jednym z
wielu mozliwych (drugie prezentowane w tekscie zastosowanie jest omdwione w kolejnym
podpunkcie).

3.2 Problemy ograniczonych zobowigzan w decyzjach wspdétzaleinych

Innym aspektem poruszanym w moich badaniach, jest problem ograniczonych zobowigzan i
niespojnosci czasowe] w decyzjach wspotzaleinych, modelowanych za pomocg gier
stochastycznych pomiedzy n graczami, podejmujgcymi decyzje w kazdym okresie. Taki model
gry analizujemy w pracy z Journal of Economic Theory (Balbus, Reffett, Woiny 2014)
przyjmujgc zatozenia gwarantujgce, ie gra ma wilasnos¢ komplementarnosci strategii i
pozytywne efekty zewnetrzne (por. Curtat 1996, Nowak 2007). W ekonomii taka klasa gier
jest uzywana w analizie dynamicznych zachowan firm na rynkach oligopolistycznych czy
modelach poszukiwan (np. na rynku pracy). W naszej pracy prezentujemy dodatkowe
dotyczace: spdjnej czasowo polityki podatkowej rzadu grajacego z gospodarstwami
domowymi oraz symetrycznych rownowag w grach z indywidualng podazg dobra
publicznego.

Znow, przyjete zatoienia na prawdopodobienstwo przejscia pomiedzy stanami gwarantuja,
ze analizowana przez nas gra jest supermodularna w postaci ekstensywnej. Jest to pionierski
przyktad takiej gry poniewaz ogdlne warunki, aby gra cechowata sie wiasnoscia
supermodularnosci akcji w roznych okresach czasu nie byly dotad znane (por. Echenique
2004).



W tym artykule pokazujemy wyniki w zakresie istnienia ekstremalnych MSNE oraz ich
aproksymacji zarowno punktowo jak i, przy silniejszych zatozeniach, w normie supremum.
Otrzymanie tak silnych wynikéw w stosunku do innych z literatury bylo moiliwe poprzez
konstrukcje pewnych rosngcych operatorow na przestrzeni funkcji wartosci (zdefiniowanych
na nieprzeliczalnych przestrzeniach stanéw w n-wymiarowej przestrzeni euklidesowej), ale
co ciekawe bez uzywania twierdzen o puntach statych. W tym sensie analiza przedstawiona
w pracy jest w catosci konstruktywna, poniewaz konstruujemy réwnowagi jako granice
pewnych ciggoéw. Zndw ten aspekt wyrdinia ja na tle innych pozycji w literaturze (por.
Nowak 2007, Duggan 2012).

Innymi waznymi wynikami uzyskanymi w omawianym artykule s3 twierdzenia dotyczace
statyki komparatywnej ekstremalnych rownowag i implikowanych rownowagami rozktadow
niezmienniczych z parametrem opisujgcym gre. Znow w tej klasie (gier dynamicznych) s3 to
pionierskie wyniki.

Ponadto obliczamy numerycznie ekstremalne stacjonarne rownowagi Markowa w
przykiadzie prostej dwu-osobowej gry ze wspdlnym interesem ilustrujgc wyniki otrzymane w
catej pracy.

Kolejnym artykutem majgcym na celu wskazanie narzedzi analizy stochastycznych gier
supermoduarnych jest praca w Dynamic Games and Applications (Balbus, Reffett, Woiny
2013b), gdzie analizujemy rozszerzenie wynikow z pracy w Journal of Economic Theory o
niedoskonatg informacje w zakresie prywatnych sygnatow / typow poszczegélnych graczy.
Taka klasa gier jest przez nas uiyta do analizy dynamiki cenowej pomiedzy firmami z
prywatng informacjg, konkurencji w obszarze dziatalnosci badawczo-rozwojowej i
pozytywnymi efektami zewnetrznymi, jak rowniez konkurencji Cournot z aspektem nauki
poprzez praktyke (ang. learning by doing).

Warto zwrocic uwage na konstrukcje oczekiwan odnosnie do typow pozostatych graczy w
analizowanej rownowadze gry (MSNE). 53 to oczekiwania z krotka pamiecia, a wiec takie w
ktorych oczekiwania kazdego gracza o stanach pozostatych graczy zaleig jedynie od
obecnego prywatnego stanu danego gracza, zarowno w rownowadze jaki i poza rownowaga.
Jest to intuicyjna, ale i silna koncepcja rownowagi analizowana juz w innych pracach (por.
Cole, Kocherlakota 2001) i udowodnienie jej istnienie byto otwartym problemem w klasie
gier stochastycznych z nieprzeliczalng przestrzenig standow. Wyniki zaprezentowane w pracy
znaczgco zblizajg gry analizowane w teorii do wielu stosowanych modeli ekonomicznych.

Techniczne narzedzia uzyte w tej pracg s3 podobne do tych oméwionych powyiej, ale
metodycznie praca ma waing ceche, poniewaz operator punktu statego w kolejnych
iteracjach eliminuje strategie i wartosci, ktore nigdy nie 53 najlepszymi odpowiedziami. To z
kolei zbliza uizyte narzedzia do tych z gier globalnych. Wreszcie, zatozenie na
prawdopodobienstwo przejscia pomiedzy stanami w kolejnych okresach uizywane w
poprzednich pracach zostato tutaj znaczaco ostabione.



Wreszcie, Balbus oraz Woiny (2015), w oméwionej juz czesciowo pracy dotyczacej
strategicznego programowania dynamicznego, analizuje jako przyktad t3 s3 sama klase gier
supermodularnych z pozytywnymi efektami zewnetrznymi i charakteryzuje teoretycznie i
numerycznie zbidr wszystkich wartosci do uzyskania w MSNE bedacych rosngcymi funkcjami
zmiennej stanu na prostej. W ten sposob dowodzimy istnienia (nie koniecznie stacjonarnej)
doskonatej rownowagi Markowa. Pozostate wlasnosci metody prezentowanej w tym tekscie
zostaly omoéwione powyzej. Wreszcie, warto zwroci¢ uwage na fakt, iz ekstremalne MSNE
obliczone w modelu z Journal of Economic Theory nalezg do zbioru rownowag osiagnietych
za pomocy tej metody, ale i s3 dwoma z ekstremalnych punktéw zbioru wszystkich
rownowag w klasie analizowanej przez Balbus, Wozny (2015).

Podsumowujac wyniki zaprezentowane w pracach z punktéw 3.1 i 3.2 s3 nie tylko wkiadem
do literatury istnienia czystych MSNE w pewnych klasach gier stochastycznych (Mertens,
Parthasarathy, 1987, Nowak, Raghavan 1992 czy Levy, McLennan 2015, Hen, Sun 2014), ale
przede wszystkim oferuja nowe narzedzia pozwalajace na konstruktywnag i numeryczna
analize¢ faktycznych problemow z niespdjnoscia czasowg decyzji, czy ograniczonymi
zobowigzaniami.

3.3 Problemy kosztownej samokontroli i wyceny instrumentdw pozwalajgcych na jej
Ograniczenie

Wainym i nowym kierunkiem moich badan jest takie alternatywne podejicie do
modelowania empirycznych obserwacji dotyczacych zjawiska zwanego odwréceniem
preferencji. Zamiast uzywac modeli ze zmiennymi preferencjami (np. dyskontowania quasi-
hiperbolicznego), czy ogélnie gier stochastycznych, w ostatnich pracach wykorzystuje model
decyzyjny Gula i Pesendorfera (2001), pozwalajacy na racjonalizacje zjawiska odwrdcenia
preferencji poprzez wprowadzenia relacji preferencji na podzbiorach zbioru konsumpcyjnego
i okreslenia kosztow samokontroli.

W jednej z moich prac (Woiny, 2015) analizuje problem konstrukcji optymalnego schematu
wynagradzania w modelu pryncypafa i agenta, gdzie agent ma preferencje z kosztowna
samokontrol3. Stosujac standardowe narzedzia w zakresie analizy tej klasy probleméw (por.
Grossman, Hart (1983)) pokazuje, jak powinien wyglada¢ optymalny kontrakt, aby
zmotywowac agenta to wysokiego wysitku, ktory oprocz warunkdw wynikajgcych z pokusy
naduiycia (nieobserwowalnej akcji) musi takie spetni¢c warunki wynikajace z
nieobserwowalnych pokus i kosztéw samokontroli.

Cechg charakterystyczng artykutu, wyrdiniajaca go sposréd innych pozycji w literaturze, jest
to ie standardowe wyniki dla tej klasy probleméw nie zachodza przy wystepowaniu
kosztowej samokontroli. W szczegélnosci, warunek zgodnosici motywatoréw nie musi byé
wigizacy w optymalnym rozwigzaniu, a w konsekwencji rozwigzanie problemu
uproszczonego, tj. bez uwzglednienia warunkéw zgodnosci motywatoréw, zadaje ptace
zalezng od wynagrodzenia nawet dla uzytecznosci separowalnych wzgledem wynagrodzenia



i akcji oraz bardzo niskich wartosci parametrow mierzacych koszty samokontroli. Wreszcie
pokazuje, ze dla wysokich kosztow samokontroli optymalne wynagrodzenie w rozwigzaniu
first i second best s3 tozsame i problem kosztow agencji, wynikajgcych z nieobserwowalnej
akciji, znika.

Intuicjg do zrozumienia tego wyniku jest wystepowanie nowego kanatu motywacji agenta, a
mianowicie, sterowalnej przez pryncypata wysokosci kosztow samokontroli, ktére moga
obnizy¢ uiytecznos¢ agenta. Ciekawym wynikiem, ktory otrzymatem, jest tei to, ie
pryncypat w optymalnym kontrakcie, mimo motliwosci, nigdy nie zredukuje kosztow
samokontroli do zera, bowiem pewien (scisle dodatni) poziom wewnetrzne] motywacji
agenta (checi ograniczenia wiasnych kosztow samokontroli) jest dla niego optymalny.

Przedstawiona w pracy analiza daje sie fatwo uogdlnic do modelu z wieloma (takie
nieskonczenie wieloma) akcjami oraz ogdlnych funkcji uzytecznosci. A wnioski z badania
wpisuja sie w dyskusje dotyczacg uzasadnienia wynagrodzenia zaleznego od wyniku (por.
Holmstrom 1979), a takze literature behawioralnych aspektéw kontraktowania (por. np.
Bénabou, Tirole 2003, 2006).

Co ciekawe, z technicznego punktu widzenia, zaprezentowany przeze mnie model, pozwala
na stosunkowo tatwe rozszerzenia interakcji pomiedzy pryncypatem i agentem na przypadek
n-okresow i w ten sposob ma przewage nad modelowaniem w oparciu o zmienne
preferencje (por. model Yilmaza (2013), gdzie preferencje agenta sg opisane jak w modelu
dyskontowania beta-delta).

Whioski te wyznaczajq naturalne kierunki dalszych badan w tym obszarze, ktére podejmuje
w aktualnie kierowanym przeze mnie projekcie badawczym finansowanym przez Narodowe
Centrum Nauki na lata 2014-2016.

Drugim artykutem, w ktérym wykorzystuje model Gula i Pesendorfera (2001) jest artykut pt.
On the price of commitment assets in a general equilibrium model with credit constraints and
tempted consumers (Woiny 2016). W tej pracy analizuje model trzyokresowej gospodarki z
jednym konsumentem i jedng firma, ograniczeniami kredytowymi i aktywem finansowym
powalajacym na kosztowne zobowigzanie pozwalajgce ograniczyc lub nawet zlikwidowad
koszty samokontroli lub nieefektywnosci wynikajace z niespdjnosci czasowej decyzji.

Celem artykutu byto poréwnanie wynikow dwoch modeli, tj. jednego, gdzie preferencje
konsumenta s3 modelowane poprzez preferencje typu beta-delta oraz drugiego, gdzie
preferencje konsumenta s3 modelowane jak u Gula i Pesendorfera. W pierwszej czesci pracy
otrzymuje wyniki pordwnujgce podaz i popyt na aktywa plynne i te nieptynne, ale
pozwalajagce na zobowigzania, dla obu modeli i wykazuje kiedy wyniki obu modeli sg
(jakosciowo) takie same, a kiedy roine. Jak sie okazuje, wbrew wczesniejszym wynikom
(Kocherlakota, 2001 oraz Gul, Pesendorfer 2004) oba modele dajg jakoiciowo zblizone
wyniki, tj. w rownowadze doskonale konkurencyjnej jedno z aktywdéw krétkoterminowych



nie jest konsumowane, a aktywo pozwalajgce na ograniczenie samokontroli zawsze w scisle
dodatniej ilosci.

Z punktu widzenia technicznego, model beta-delta wypada w tym przypadku korzystniej,
gdyz daje wiecej testowalnych restrykcji, jeieli chodzi o ksztatt funkcji popytu. A co
wainiejsze, wlasnosci te znacznie utatwiajg udowodnienie istnienia rownowagi doskonale
konkurencyjne w tym modelu. Ponadto, warto zaznaczyc, iz méj model jest pierwszym, ktory
systematycznie analizuje preferencje z kosztowng samokontrolg w tym temacie.

Najwazniejszym wkiadem artykutu do literatury bylo jednak pokazanie warunkéw i
udowodnienie istnienia rownowagi doskonale konkurencyjne w tym modelu. Zaznaczmy, e
od czasu przyktadu na nieistnienie rownowagi (bez odwotywania sie do nieprzeliczalnej liczby
roznych konsumentow, por. Luttmer, Mariotti, 2006) zaprezentowanego przez Kocherlakote
(2001), a takie Gabrieli i Ghosal (2013) kwestia istnienia rownowagi w tych prostych
gospodarkach nie byta jasna. W szczegdlnosci, wynik o brzegowym popycie jest tym co
skutkuje nieistnieniem rownowagi w modelu gospodarki wymiany u Kocherlakoty, a brak
aktywow pozwalajgcych na zobowiazania i brak ograniczer kredytowych tym co skutkuje
niestnieniem réwnowagi w modelu gospodarki wymiany Gabrieli i Ghosal. W mojej pracy
zauwazytem, ze uchylenie zalozenia o sztywnej podazy (tj. odejscie od gospodarki wymiany),
pozwala na taka zmiennosc popytu i podaiy z cenami, Ze rownowaga istnieje.

Wynik ten ma przynajmniej dwie ciekawe konsekwencje. Po pierwsze, pokazuje warunki
ktore musza byc¢ spetnione, aby rynek byt w stanie funkcjonowad i wyceniaé aktywa
pozwalajace na ograniczenie kosztownej samokontroli. A po drugie pokazuje, jak struktura
cen aktywow mozie by¢ wykorzystywana do rynkowej identyfikacji zjawiska kosztownej
samokontroli oraz samej wyceny zjawiska kosztownej samokontroli, tj. ile konsumenci i
producenci s3 w stanie zaptacic za instrument finansowy pozwalajgcy na taki efekt.

Wreszcie chciatbym zaznaczyc, ie do tego nurtu badan nalezy takie zaliczy¢ omdwiong juz
czesciowo prace (Woiny, Growiec 2012). Dodatkowym, z mojej ocenie istotnym, wkiadem
do literatury tego wiasnie tekstu jest przedstawienie pierwowzoru metody na
decentralizacje alokacji w (stacjonarnej) rownowadze Nasha (w strategiach Markowa), gry
pomiedzy pokoleniami za pomoca cen w rownowadze ogdlnej.

W szczegdlnosci, jako pierwsi pokazalismy, jak poprawnie okreslic strukture aktywdw, a
przede wszystkim cel dziatalnosci firmy, aby alokacja w réwnowadze Nasha mogfa by¢ w taki
sposob zdecentralizowana. W ten sposdb dajemy zastosowanie dla ostatnich wynikow
Magill, Quinzii (2009) dotyczacych zachowania firm w warunkach wystepowania
endogenicznego ryzyka, a wiec takiego ktore nie jest modelowane jako (obiektywny) rozktad
prawdopodobieristwa na przestrzeni standw, dodatkowo niezalezny od decyzji
gospodarujgcych podmiotow (jak w standardowym modelu Arrowa-Debreu).
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W stosunku do ich pracy nie tylko rozszerzamy ich koncepcje na (quasijrownowage
rekursywng dla gospodarki z nieskoriczonym horyzontem czasowym, ale co wazniejsze
rozszerzamy i analizujemy wilasnosci dla przypadku, gdy przestrzen standw $wiata jest
nieprzeliczalna. To rozszerzenie, z jednej strony komplikuje analize od strony narzedziowej,
ale z drugiej strony jest konieczne do otrzymania naszego wyniku o (efektywnej)
decentralizacji, tj. istnienia cen decentralizujgcych rownowagowa alokacje w mysl drugiego
twierdzenia ekonomii dobrobytu zastosowanego do klasy problemdéw z niespéjnoscia
czasowg decyzji. 53 to pionierskie wyniki pozwalajgce na dalsze prace w tej dziedzinie.

4. Inne wainiejsze publikacje

Oprocz prac wskazanych jako jednotematyczny cykl publikacji, prowadzone przeze mnie

badania zaowocowaty takie publikacja artykutdow dotyczacych duzych gier, a wiec gier z

nieprzeliczalng liczbg graczy, z ktorych najwainiejsze omawiam w sposob syntetyczny
am w2

ponizej.

W pierwszej pracy z trzema wspotautorami (Balbus, Dziewulski, Reffett, Woiny 2014)
analizujemy duzg gre ze strategicznymi komplementarnosciami. Pokazujemy jak formalnie
zdefiniowac zjawisko komplementarnosci w takim srodowisku (na przestrzeni strategii (por.
Schmeidler 1973) i w grach dystrybucyjnych (por. Mas Colell 1984)) i udowadniamy pewne
wiasnosci przestrzeni strategii (mierzalnych funkcji) mapujgcych graczy do ich zbiorow akcji.
Podobnie dla gier dystrybucyjnych pokazujemy jak zdefiniowaé zjawisko komplementarnosci
na rozktadach i wykazujemy pewne wifasnosci zbioréw rozktadéw z odpowiednimi
porzadkami. W pracy podajemy warunki na istnienie rownowagi (Nasha oraz dystrybucyjnej)
w obu modelach oraz metode obliczania wybranych elementéw ze zbioru réwnowag.
Wreszcie udowadniamy, kiedy ekstremalne rownowagi w obu grach moina
scharakteryzowac poprzez statyke komparatywnga. Wyniki te rozszerzajg wczesniejsze prace
dotyczace gier supermodularnych ze skoriczong liczbg graczy: Topkis (1979), Vives (1990),
Milgrom i Roberts (1990). Prace konczg szczegolowe zastosowania do (nieagregatowych)
duiych gier np. w zakresie modeli dysonansu spotecznego (Akerlof, 1997), gier z wyborem
czasu stopowania, czy modeli ze wspodtzaleing konsumpcjg (ang. keeping up with the
Joneses).

W kolejnym tekscie (Balbus, Dziewulski, Reffett, Woiny 2015) analizowalismy podobny
model, duzej gry supermodularnej, ale w warunkach zréinicowanej informacji. Znéw
odpowiednio definiujemy dostepng informacje i zachowanie komplementarne w takich
warunkach i przedstawiamy wyniki o istnieniu rownowagi Bayesa-Nasha, ich obliczania oraz
statyki komparatywnej. W ten sposob rozszerzamy wyniki Baldera i Rustichiniego (1994)
oraz Kima i Yannelisa (1997) do gier supermodularnych i prezentujemy zastosowania do riot
games, metody wyceny aktywow na niezupetnych rynkach finansowych, czy aukcji wspolnej

* petny spis moich publikacji zawiera Zalgcznik 3.
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wartosci. W tej pracy uogolniamy takie metody dotyczace warunkow pozwalajgcych na
agregacje porzadkowych wilasnosci typu quasi-supermodularno$¢ oraz wiasnosc
jednokrotnego przeciecia, rozszerzajgc wyniki Quah i Strulovici (2012).

Wreszcie w jednej z ostatnich prac (Balbus, Reffett, Woiny 2015b) pokazujemy
kontrprzyktad na istnienie rownowagi Nasha w duiej grze supermodularnej opublikowany w
Games and Economic Behavior przez Yang oraz Qi (2013). Szczegotowo wykazujemy biad
popetniony przez w/w autorow oraz podajemy dodatkowe warunki, ktére muszg byc
spetnione aby otrzymac istnienie rownowagi w tego typu grach. Praca te jest istotna, gdyz
wskazuje jak trudna jest gatai teorii duzych gier, a takie ugruntowuje pozycje autorow w
tych obszarze badawczym.

Warto dodac, e tematyka modeli ze wspaizaleing konsumpcja (keeping up with the Joneses)
zajmowatem sie jeszcze przed doktoratem w pracy z prof. Garbiczem (Garbicz, Woizny 2006),
grami agregatowymi (poza doktoratem) i modularnosci strategii takie w pracy pt.
Charakterystyka zbioru rownowag w submodularnych grach z indywidualna podaig dobr
publicznych (Woiny, 2009a), a problemem niespdjnosci czasowej decyzji w przeglagdowej
pracy z 2009 roku (Woizny, 2009b).

Na koniec wspomne o kilku innych pracach przegladowych, majacych obok charakteru
naukowego takie walory dydaktyczne i wskazujace dalsze kierunki badan. W dwach z moich
opracowarn (Dziewulski, Wozny 2011,2012) intuicyjnie prezentujemy metody zastosowania
narzedzi z zakresu gier stochastycznych do (numerycznej) analizy zachowan firm na rynkach
oligopolistycznych. W kolejnej pracy z tym wspdtautorem (Dziewulski, Woiny 2010)
intuicyjnie  omawialismy moiliwosci  decentralizacji zachowan rownowagowych
modelowanych w grach dynamicznych, tj. takiej konstrukcji cen, aby réwnowagowe alokacje
(czyszczace rynek) odpowiadaty tym w réownowagach Nasha w grach dynamicznych i
stochastycznych. Konstrukcje tg wykorzystatem w omawiane] wyZej pracy z dr hab. ).
Growcem (Woiny, Growiec 2012).

Wreszcie wspomne o jednej mojej pracy empirycznej, poza glownym nurtem obecnych
badan, (tatuszynski, Wozny 2008), gdzie obliczamy rdinice w wynagrodzeniach kobiet i
mezczyzn na polskim rynku pracy (ok 20% na korzy$é meiczyzn) oraz przedstawiamy
dekompozycje Oaxaca - Blindera wyjasniajac jg, w duiej mierze (tj. od 70% do 85%),
obiektywnymi czynnikami, jak staz zatrudnienia, grupa zawodowa, wyksztatcenie,
zajmowane stanowisko itp. Praca ma obecnie 6 znanych mi cytowan.

5. Podsumowanie dorobku naukowego®

W momencie sktadania wniosku moéj dorobek naukowy po doktoracie obejmuje m.in.:

* SzczegGlowe dane do wskagnikéw prezentowanych w tej czeéci mozna znale#é w Zatgcznikach 3, 4 5.
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o 11 artykutow w czasopismach naukowych uwzglednionych w Journal Citation
Reports,

e 2 artykuty w innych czasopismach naukowych punktowanych przez MNSiW,

e 4 rozdzialy w zwartych pracach zbiorowych oraz jedna ksigzka zbiorowa, ktorej bytem
redaktorem.

Aktualny (z roku publikacji lub najnowszy) sumaryczny wskainik wptywu (impact factor) dla
tychze publikacji wynosi 8,247, a w przypadku jego piecioletniej wersji (5-year impact factor)
10,147. Po przewazeniu odpowiednimi udziatami w przypadku prac napisanych we
wspotautorstwie (patrz Zatacznik 5), wskazniki te wynosza odpowiednio 3,813 oraz 4,629.
Zgodnie z punktacja MNiSW, opublikowane przeze mnie prace naukowe zgromadzity 267
punktow, a po skorygowaniu o wktad wspdtautorow 141,05 punktéw.

Moje prace s cytowane w zagranicznych czasopismach naukowych.® taczna liczba cytowan
wedtug Google Scholar wynosi 65, a wskainik Hirscha 5. W serwisie IDEAS/RePEc
zidentyfikowano 12 obcych cytowarn moich prac, co daje wskainik Hirscha réwny 2.
Wreszcie, w bazie Web of Science liczba cytowan moich prac wynosi 22, w tym 13 obcych, a
indeks Hirscha 3.

Moje artykuly prezentowatem na wielu prestizowych konferencjach w kraju i za granica.
Wéréd nich znajdujg sie takie jak: Society for Advancement in Economic Theory (6 razy),
Europen Workshop in General Equilibrium Theory (3 razy), Public Economic Theory
International Meeting czy SING (Conference on Game Theory). Do tego warto wymienic
seminaria w ramach pobytow badawczych w University of Oxford, Paris School of Economics,
Institut Henri Poincare, Séminaire Parisien de théorie des jeux czy Universitat Autonoma de
Barcelona. Dodatkowo recenzowatem artykuly nadestane do redakcji wielu czasopism
uwzglednionych w bazie Journal Citation Reports.

Jestem kierownikiem grantu w konkursie SONATA i gtownym wykonawcg grantu w kolejnym
konkursie SONATA (oba finansowane przez Narodowe Centrum Nauki). Uczestniczytem te:
(jako kierownik) w 6 grantach dla miodych naukowcéw w SGH oraz 3 razy kierowatem
badaniami statutowymi. Wreszcie otrzymatem stypendium MNiSW dla wybitnych miodych
naukowcow oraz liczne granty naukowe i nagrody od Rektora SGH za dziatalnoic
publikacyjng oraz organizacyjna.

Na koniec wspomne o mojej aktywnosci w dziedzinie dydaktycznej i organizacyjnej. Oprocz
prowadzenia wyktadéw na SGH, wypromowatem dotychczas 28 prac licencjackich i 10
magisterskich, wyktadatem dla doktorantow w University of Oxford jako Visiting Professor,
wspotprowadzitem kursy z podstaw modeli DSGE dla pracownikéw NBP, a takze
wspotorganizowatem cztery miedzynarodowe konferencje naukowe. Na SGH jestem
(inicjatorem wspotpracy z SGH oraz) koordynatorem programu podwéjnego dyplomu z siecia
uczelni QEM (Models and Methods of Quantitative Economics - konsorcjum zrzeszajacego

* Wskazniki cytowan podano na podstawie stanu z dnia 13 stycznia 2016 .

13



departamenty ekonomii Universitat Autonoma de Barcelona, Universitit Bielefeld,
Université Paris 1 Panthéon-S5orbonne oraz Universita Ca' Foscari Venezia oraz SGH jako
partnera stowarzyszonego). Moje wyktady koncentrujg sie na poziomie magisterskim oraz
doktoranckim i dotyczg: teorii gier, modeli réwnowagi ogdlnej, zaawansowanej
mikroekonomii oraz ekonomii galeziowej. Zajecia prowadze w wiekszosci w jezyku
angielskim. Jestem takie zatoizycielem i wspotorganizatorem cotygodniowego seminarium
Warsaw Economic Seminars. W latach 2013-2014 zasiadatem w Senackiej Komisji ds.
Akredytacji w SGH.
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