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	Tytuł oferty
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	Ang. 
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	Część A



	Syntetyczna charakterystyka przedmiotu (około 400 znaków):

	(opis w jęz. polskim)

Zajęcia służą  przyswojeniu przez studentów pogłębionej wiedzy z zakresu technik data mining, na które składają się zaawansowane metody analizy dużych zbiorów danych. W rezultacie intensywnego rozwoju tego nowego interdyscyplinarnego kierunku badań powstało wiele efektywnych algorytmów pozwalających w sposób niemal automatyczny odkrywać prawidłowości i zależności ukryte w różnorodnych bazach danych. Pozyskana wiedza może być następnie wykorzystana we wspomaganiu procesów decyzyjnych w biznesie, administracji, nauce i technice.  

	(opis w jęz. angielskim)

The aim of the course is to provide students with a profound knowledge in advanced data analysis methods of large datasets, known as data mining techniques. This new interdisciplinary research area  offers tools for extracting,

in a semi-automatic fashion, hidden patterns and relationships in various databases. The discovered knowledge can be used next to improve  decision ma king  processes in business, administration, science and technology areas.


	Część B



	Cele zajęć z przedmiotu:

 (opis w jęz. polskim)

Celem zajęć jest przekazanie studentom teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu data mining, ze szczególnym zwróceniem uwagi na dobre zrozumienie problemu praktycznego oraz dobór właściwej metody modelowania. W toku prowadzonych zajęć prezentowane są teoretyczne podstawy poszczególnych technik oraz metody weryfikacji przydatności wybranych modeli, jak również wskazywane są obszary zastosowań, zwłaszcza z zakresu biznesu i ekonomii. W ramach zajęć laboratoryjnych studenci mają możliwość realizacji pełnego procesu odkrywania wiedzy z danych, począwszy od przygotowania bazy danych, zdefiniowania oraz doboru  zmiennych, przez modelowanie, aż po ocenę praktycznej użyteczności uzyskanych rezultatów.


	(opis w jęz. angielskim)

The objective of the course is to provide students with theoretical and practical knowledge how to gather relevant data, analyses them and apply the results to make decisions concerning different problems, in particular from  business and economics areas.  During the lectures the philosophy and theoretical background of data mining  models estimation and evaluation, as well as practical aspects of using these models are presented. During computer labs students have an opportunity to experience a complete process of discovering knowledge starting with the database preparation, variable specification and selection, modeling, and finally assessment of practical utility of obtained results.


	Efekty kształcenia:

To stwierdzenia określające, co student powinien wiedzieć, rozumieć i/lub potrafić zrobić po zakończeniu okresu kształcenia (w ramach przedmiotu). W tych stwierdzeniach należy używać czasowników w stronie czynnej, odnoszącej się do wiedzy, rozumienia, praktycznego zastosowania, analizy, syntezy, oceny, itp.).

	Wiedza
	(opis w jęz. polskim)

Student powinien:
1. znać i rozumieć poszczególne etapy w procesie odkrywania wiedzy z danych
2. rozumieć specyfikę poszczególnych metod i modeli data mining
3. umieć wybrać odpowiednią metodę i model w konkretnym zagadnieniu decyzyjnym

4. rozumieć istotę prezentowanych algorytmów i umieć interpretować otrzymane rezultaty.



	
	(opis w jęz. angielskim)

Student should:

1. know and understand particular steps in the process of knowledge discovery in databases 

2. understand specificity of various data mining methods and models
3. know how to choose the appropriate method and model for the specific decision problem 
4. understand the essence of presented algorithms and know how to interpret the obtained results.


	Umiejętności
	(opis w jęz. polskim)

Student powinien:

1. potrafić rozwiązać konkretny problem decyzyjny posługując się odpowiednim oprogramowaniem 
2. umieć przygotować dane do wybranej metody analizy

3. rozumieć  wady i zalety poszczególnych algorytmów

4. potrafić ocenić użyteczność pozyskanej wiedzy. 



	
	(opis w jęz. angielskim)

Student should:

1. master problem solving using appropriate software 

2. know how to prepare data due to the selected method of analysis 

3. understand the limitations and advantages of particular algorithms 

4. know how to assess usability of the discovered knowledge. 


	Inne kompetencje
	(opis w jęz. polskim)

 Nabycie umiejętności w posługiwaniu się programem Enterprise Miner, będącym elementem systemu SAS, oraz  darmowym oprogramowaniem WEKA, oferującym narzędzia z zakresu uczenia maszynowego.


	
	(opis w jęz. angielskim)

Competence in using Enterprise Miner, the product of  SAS Institute, and open source machine learning software WEKA.


	Część C



	Semestralny plan zajęć: 

(opis w jęz. polskim)

1.         1.  Źródła danych w biznesie, administracji, nauce i technice. 
2. Odkrywanie wiedzy z danych jako proces, rola data mining w tym procesie.
3. Data mining i Business Intelligence.
4. Metodologia SEMMA.

5. Przygotowywanie danych do data mining: próbkowanie, czyszczenie, normalizacja i standaryzacja.
6. Odkrywanie reguł asocjacyjnych.
7. Problemy klasyfikacyjne – studia przypadków.
8. Systemy indukcji reguł: algorytmy, reprezentacja wiedzy.

9.  Drzewa decyzyjne: reguły podziału i przycinania.
10. Klasyfikacja oparta na rozkładach prawdopodobieństwa: klasyfikator bayesowski i sieci bayesowskie.

11. Problemy grupowania – studia przypadków.

12. Analiza skupień: metody kombinatoryczne i hierarchiczne.

13. Eksploracja danych tekstowych

14. Web mining.

15. Modelowanie odpowiedzi na kampanię marketingową.
16. Analiza lojalności.

17. Data mining w Life Science.

18. Analiza porównawcza algorytmów dostępnych w SAS Enterprise Miner i w programie WEKA.


	(opis w jęz. angielskim)
1. Sources of data in business, administration, science and technology.
2. The process of discovering knowledge in data; the role of data mining in this process.
3. Data mining and Business Intelligence.
4. SEMMA methodology.

5. Data preparation: sampling, cleaning, normalization and standardization.
6. Association rules discovery.
7. Classification problems: case studies.

8. Rule induction systems: algorithms, knowledge representation.

9. Decision trees: partition rules and pruning. 

10. Classification based on probability distributions: naïve Bayes estimation and Bayesian networks.
11. Grouping problems – case studies.
12. Cluster analysis: combinatorial and hierarchical methods.

13. Modeling response to direct mail marketing.

14. Churn analysis.

15. Text mining.

16. Web mining.
17. Data mining in Life Science.

18. Comparative analysis of algorithms implemented in SAS Enterprise Miner and WEKA software.

	Literatura podstawowa:

	1. Larose D. T., Discovering Knowledge in Data: An Introduction to Data Mining, Wiley, New York 2005

2. Larose D. T., Data Mining Methods and Models, Wiley, New York 2006

3. Koronacki J., Ćwik J, Statystyczne systemy uczące się, WN-T, Warszawa 2005

4. Lasek M., Metody Data Mining w analizowaniu i prognozowaniu kondycji ekonomicznej przedsiębiorstw: Zastosowania SAS Enterprise Miner, Difin, Warszawa 2007

5. Witten, I. H. Ian H., Data Mining : Practical Machine Learning Tools and Techniques, Second Edition, Morgan Kaufmann, New York 2005

6. Matignon R., Data Mining Using SAS Enterprise Miner, Wiley, Hoboken, NJ, 2007


	Literatura uzupełniająca:

	1. Frątczak E., Pęczkowski M., Sienkiewicz K., Skaskiewicz K., Statystyka od podstaw z Systemem SAS, wyd. II,  SGH, Warszawa 2005
2. Cios K. J., Pedrycz W., Swiniarski R. W., Kurgan, L. A., Data Mining: A Knowledge Discovery Approach, Springer Science+Business Media, New York, 2007
3. Pawlak Z., Rough Sets: Theoretical Aspects of Reasoning about Data, Kluwer Academic Publishers, Norwell, MA, 1992
4. Davenport T. H., Harris J. G., Competing on Analytics: The New Science of Winning, Harward Business School Press, Boston, MA, 2007
5. B. L. Bowerman, R. T. O’Connell: Business Statistics In Practice, McGraw-Hill, New York 2007

6. Morzy T., Eksploracja danych, http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Eksploracja_danych


	Część D



	Prerekwizyt (jeśli wymagany, to nazwa przedmiotu lub rodzaj wiedzy z zakresu …):  Statystyka, Przetwarzanie danych w SAS

	

	Proponowane usytuowanie przedmiotu w planie studiów: 

Rok studiów: pierwszy oraz drugi rok studiów magisterskich
Semestr: 1-4 

	Proponowana liczba punktów ECTS za przedmiot (w stosunku do 30 ECTS za semestr): 3

	Wymiar i forma zajęć (w godzinach)
	Metody zajęć:
(opis w jęz. polskim)
Wykład
Laboratorium komputerowe

Referaty, prezentacje

(opis w jęz. angielskim)
Lecture 
Computer laboratory

Students presentations



	Ogółem
	Studia stacjonarne 
i popołudniowe 

 
	Propozycja dla studiów niestacj. sob-niedz. 


	

	
	30
	30
	Kejsy (Tak / Nie)

	Wykład
	10
	10
	Gry (Tak / Nie) 

	Ćwiczenia
	
	
	Referaty (Tak / Nie) 

	Konwersatorium
	
	
	Dyskusje (Tak / Nie)

	Laboratorium 
	20
	20
	Przy udziale praktyków (Tak / Nie)

	Inna forma (jaka?)
	
	
	Inne (jakie?)

	Elementy oceny końcowej (ogółem 100%), w tym: 
	Charakterystyka wymagań w trakcie zajęć 
i na egzaminie końcowym: 

	Egzamin pisemny-tradycyjny
	
	opis w jęz. polskim)
Przygotowanie w zespole co najwyżej 3-osobowym projektu polegającego na zastosowaniu metodologii SEMMA na wybranym zbiorze danych.

Opracowanie prezentacji dotyczącej wybranych zagadnień merytorycznych. Kartkówki w trakcie zajęć.
Egzamin składa się z dwóch części:

1. teoretycznej pisemnej,
2. praktycznej (modelowanie z użyciem rzeczywistych danych w laboratorium)

(opis w jęz. angielskim)

A small team of at most three students  will write and present a project report dealing with the application of SEMMA methodology on a real world database.
Each student will elaborate a PP presentation concerning a particular scientific subject of data mining. 
Short tests during lectures or laboratories. 

Exam consists of two parts: 
1) theoretical in written form,
2) practical (modeling on real world data in computer laboratory). 



	Egzamin testowy – praktyczny 
	50%
	

	Egzamin ustny
	 
	

	Kolokwium
	
	

	Prace domowe, referaty
	50%
	

	Ocena z ćwiczeń 
	
	

	Inne (jakie?)
	
	

	Kryteria selekcji na zajęcia:
	Inne uwagi:

	Lista rankingowa: Tak 
	Wielkość grupy ćwiczeniowej
	15 

	Kolejność zgłoszeń: Tak
	Wymóg laboratorium komputerowego
	tak

	Ocena z prerekwizytu:  Nie
	Sala wyposażona w video
	tak

	Znajomość języka: Tak - angielskiego 
	Inne (jakie?)
opis w jęz. polskim)
(opis w jęz. angielskim)
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